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《医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶 》

“浙江制造”标准编制说明

1 项目背景

医用防护服，是医护人员的工作着装，其具有隔离病菌、有害超细粉

尘、酸性溶液、盐溶液等功能。为了实现这些防护，一层织物是不够的，

医用防护服通常由两到三层织物或薄膜之间涂胶粘合复合而成。织物材料

包括但不限于高性能聚丙烯无纺布、闪蒸高密度聚乙烯无纺布、TPU 透气膜，

四氟乙烯透气膜等。多层织物、薄膜的涂胶复合，是医用防护服生产中的

重要环节，粗略计算，每平方米防护服材料需要用胶 40g 左右，按制作一

件防护服需要消耗五平方米布料计算，一件防护服的总耗胶量是 200g。以

往常用油性聚氨酯胶进行医用防护服的材料的生产，但是油性胶胶粘剂气

味大，污染环境，并对防护服使用者造成健康威胁。也有使用普通热塑性

热熔胶的尝试，如热熔胶膜，热熔胶粉等作为粘接层，但普通热熔胶的粘

接牢度差，耐水洗也比油性胶差，因此并未在医用防护服领域大量应用。

新型的反应型聚氨酯热熔胶的出现，很好的满足了医用防护服材料复

合粘接的需求，是目前医用防护服面料生产所必须的关键材料。本次申报

的医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶对于无纺布、透气膜等材料表现出极

好的粘接性，层间复合牢度大大超越普通的溶剂型胶水和一般热熔胶，能

够满足防护服织物层间复合的牢度要求。同时，该胶固化后具有极其优秀

的耐水洗性能。

2020 初新冠疫情爆发，医用防护服的生产出现井喷式增长，相关耗材

的需求量也相应的快速增加。在疫情高峰时期，我国医用防护服日产量超

过 70 万件，比疫情初期增长了 50 倍以上。截至 4 月 5 日，一次性医用防

护服日产能达到 150 万件以上，日消耗热熔胶 300 吨。考虑到疫情发展和

市场需求涨落，全年医用防护服热熔胶的需求量估计在 20000 吨左右。而

最近，新的变异病毒又一次肆虐，国内外防疫形势依然严峻，防疫物资的

需求依然较大。从供需情况看，医用防护服依然供不应求。因此，该型防
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护服专用反应型聚氨酯热熔胶在市场上具有很强的竞争优势，同时，在供

需方面，由于对于防护服的需求很大，对于该反应型聚氨酯热熔胶的需求

很大，具有广阔的市场前景。

目前本产品国内及国际上暂无同行的产品标准，目前纺织用普通型热

熔胶有一个行业标准 HG∕T 3697-2016 《纺织品用热熔胶粘剂》，该标准

只是定义了粉末状普通热熔胶在织物上的技术标准，但该标准并不适合我

们的新产品-医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶。具体包括以下几点：

1.涂布方式和固化机理不同：普通纺织品用热熔胶一般热塑性高聚物

粉状，通过机器撒播到织物表面，然后热压贴合，物理降温硬化完成粘接；

医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶，是通过熔胶机进行熔化为液态，然后

喷涂或辊涂于织物表面，依靠吸收空气中的水汽完成化学固化，形成粘接。

2.粘合强度和耐水洗要求不同：HG∕T 3697-2016《纺织品用热熔胶粘

剂》制定了粉末状普通热熔胶在织物上的粘接强度和耐水洗要求，只适用

于一般要求的民用织物产品，而医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶，提拱

了更高的粘接强度和耐水洗性能，完全满足了医用防护服对层间复合牢度

的更高要求。

基于以上两点，结合目前医用防护服的巨大需求，并参考了 HG∕T

3697-2016《纺织品用热熔胶粘剂》的部分相关内容，我们提出了《医用防

护服用反应型聚氨酯热熔胶》的产品标准。

2 项目来源

由浙江枧洋高分子科技有限公司向浙江省品牌建设联合会提出立项申

请，经省品牌联论证通过并印发了《关于 2021 年第三批“浙江制造”标准

制订计划的通知》（浙品联[2021]8 号），项目名称：《医用防护服用反应

型聚氨酯热熔胶 》，项目序号 143。

3 标准制定工作概况

3.1 标准制定相关单位及人员
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3.1.1 本标准牵头组织制订单位：浙江省轻工业品质量检验研究院

3.1.2 本标准主要起草单位： 浙江枧洋高分子科技有限公司。

3.1.3 本标准参与起草单位：浙江兆泽实业有限公司。

3.1.4 本标准起草人为：魏克超、叶青、潘婷婷。

3.2 主要工作过程

3.2.1 前期准备工作

 企业现场调研

对主要起草单位进行现场调研，主要围绕“浙江制造”标准立项产品的设计、

原材料、生产制造、检测能力、技术指标、质量承诺等方面进行调研，并开展先

进性探讨。

 成立标准工作组

根据省品牌联下达的“浙江制造”标准《医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶 》

制订计划， 浙江枧洋高分子科技有限公司为了更好地开展编制工作，召开了标

准起草准备会，成立了标准工作组，明确了医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶 标

准研制的重点方向。

 研制计划

2021 年 1 月至 3月前期调研阶段：完成实地调研和相关标准的收集整理；

2021 年 4 月-6 月：起草阶段：编写标准（草案），及标准编制说明；

2021 年 7 月：召开标准启动会暨研讨会。

2021 年 8 月：启动会后形成标准（征求意见稿），并向利益相关方等发送

电子版标准征求意见稿，征求意见，并根据征求意见，汇总成征求意见汇总表。

2021 年 8 月-9 月：标准研制工作组探讨专家意见，并修改、完善征求意见

稿、标准编制说明等材料，编制标准送审稿及其它送审材料并推荐评审专家，提

交送审材料并等待评审会召开。

2021 年 10 月：评审阶段，召开标准评审会。专家对标准送审稿及其它送审

材料进行评审，给出评定建议。
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2021 年 11 月：根据评审会专家评定建议，根据专家意见对标准（送审稿）

进行修改完善，形成标准（报批稿），同步完善其它报批材料，并提交等待标准

发布。

3.2.2 标准草案研制

标准起草小组以搜集的国内外相关标准和资料为基础，对比 HG∕T

3697-2016 《纺织品用热熔胶粘剂》，对标国外同行德国克力宝技术指标，分析

各项目指标的合理性和可行性，按照“浙江制造”标准研制要求，增加了基本要

求(研发设计、工艺装备、原材料、检验检测等方面)、质量承诺方面的内容。经

过标准起草小组共同努力，于 2021 年 5 月形成了标准草案。

 标准研讨会研讨情况（根据标准版次调整）。

3.2.3 征求意见（根据标准版次调整）。

3.2.4 专家评审（根据标准版次调整）。

3.2.5 标准报批（根据标准版次调整）。

4 标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1 编制原则

标准研制工作组遵循浙江制造标准“合规性、经济性、先进性、必要性、可

操作性”的“五性并举”编制原则，尽可能与国际通行标准接轨。此外，本标准

严格按照《标准化工作导则第 1部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2020）的

规范和要求撰写。

合规性是指标准应符合相关法律法规、产业政策以及强制性标准要求，不得

与国家有关产业政策相抵触；对于术语、分类、量值、符号等基础通用方面的内

容应遵守国家标准、国家标准、地方标准的有关规定；技术要求不得低于强制性

标准的有关技术要求，标准研讨过程应符合标准化相关法律法规和管理办法要

求。
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经济性是指标准核心技术指标的设置不增加或少量增加企业成本，新增内容

尽可能不产生新的风险或潜在问题，企业能按照标准要求批量稳定生产。

先进性是指产品技术要求应涵盖相关国家标准和国家标准、地方标准的相关

要求，原则上不低于现行推荐性标准要求；标准的核心技术指标水平达到“国内

一流、国际先进”，企业能够按标准批量稳定组织生产。

必要性是指在标准中提高或增加要求时，应从消费者角度切入，以改善消费

体验、提升用户满意度为目的，聚焦产品核心质量特性，避免片面追求指标，避

免脱离产业发展实际情况。

可操作性是指标准的技术要求均应有对应的检测方法，且可由第三方实验室

检测，涉及非标检测方法的应做验证；基本要求可验证、可核实；质量承诺要求

可追溯。

4.2 主要内容及确定依据

标准主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、基本要求、技术要

求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存、质量承诺八个方面对标准

进行编制。其中基本要求涵盖了产品设计、原材料、工艺及装备、检验检测四个

方面；其基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存、

质量承诺的确定依据如下：

 基本要求

基本要求基于浙江制造团体标准的研制要求及标准研制工作组根据 浙江枧

洋高分子科技有限公司等行业先进企业对于医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶

生产全生命周期的先进性调研结果制定。

 技术要求

医用防护服的主要防护功能，是靠防护服的 TPU 透气膜实现的，而无纺布层

提供必要的机械强度支持。因此保证 TPU 膜和无纺布层之间的粘合牢度，并保证

防护服在水洗时层间有足够牢度而不发生脱层破坏，是防护服用聚氨酯热熔胶性

能的核心内容，因此《纺织品用热熔胶粘剂》的相关项目，结合医用防护服材料
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的特点和客户要求，我们的新标准对层间剥离强度，耐 60℃水洗和耐 92℃水洗

的强度，都做了提升。这些提升，都是为了保证医用防护服材料在使用过程中的

安全可靠，是非常必要的，也体现了浙江制造标准“国内一流，国际先进”的定

位。

同时《纺织品用热熔胶粘剂》是针对普通的热塑性（非反应型）热熔胶，而

我们制定的是医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶的标准，两者从化学成分到粘接

固化机理上都存在较大差异，因此《纺织品用热熔胶粘剂》中的一些项目在我们

起草的新标准中没有采用。如含水率，普通的热塑性热胶一般含微量水，但反应

型聚氨酯热熔胶因为是遇水固化的产品，所以不含水，无需测试此项目；普通热

塑性热熔胶一般以米粒或粉末状态供货，所以需要进行粒度测试，而反应型聚氨

酯热熔胶是固体整块状供货，靠熔胶机熔化涂布，因此不存在粒度指标；另外医

用防护服全寿命过程中不存在干洗环节，只有水洗环节，因此新的标准中没有体

现。

 试验方法

参考采用 HG∕T 3697-2016 《纺织品用热熔胶粘剂》行业标准的试验方法。

 检验规则

检验分为出厂检验和型式检验。

 标志、包装、运输、贮存

参考 HG∕T 3697-2016 《纺织品用热熔胶粘剂》行业标准确定标志、包装、

运输、贮存的内容。

 质量承诺

主要以标准起草工作组调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要

求，增加了质量承诺的内容。

主要参考标准和技术规范：

HG∕T 3697-2016 《纺织品用热熔胶粘剂》

GB/T 2791-1995《胶粘剂 T剥离强度试验方法，挠性材料对挠性材料》

HG/T 3660-1999《热熔胶粘剂熔融粘度的测定》

根据以上国家标准、行业标准、国际标准指导标准研制，同时：
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考虑了：企业的检测能力和实验的可重复性。

结合了：浙江制造的定位理念及研制要求。

5 标准先进性体现

5.1 型式试验内规定的所有指标对比分析情况。

以浙江枧洋高分子科技有限公司为主要起草单位研制的《医用防护服用反应

型聚氨酯热熔胶 》标准的技术要求有先进性主要体现在以下方面：对标国外同

行德国克力宝公司技术指标，对比行业标准 HG∕T 3697-2016 《纺织品用热熔

胶粘剂》，对耐 60℃水洗和耐 92℃水洗的强度等指标进行了提升，并根据医用防

护服材料的特性，新增的对有害物质含量等指标体现了本产品的先进性，也符合

“浙江制造”标准“对标国际”的研制理念和“国内一流，国际先进”的定位要

求。

 由附表 1分析可见，该标准：

提升了剥离强度的要求：层间剥离强度由 480N/m 提升到了 950N/m

提升理由说明：结合医用防护服材料的特点和客户要求，我们的新标准对层

间剥离强度做了提升。剥离强度是测试热熔胶粘合效果的重要指标，提升层间剥

离强度说明 TPU 透气膜和无纺布层的粘合效果好，不易剥离，保障下游产品的安

全性。

提升了耐60℃水洗的要求：耐60℃水洗剥离强度由320N/m提升到了480N/m

提升理由说明：结合医用防护服材料的特点和客户要求，我们的新标准耐

60℃水洗强度的做了提升。医用防护服的主要防护功能，是靠防护服的 TPU 透气

膜实现的，而无纺布层提供必要的机械强度支持。因此保证 TPU 膜和无纺布层之

间的粘合牢度，并保证防护服在水洗时层间有足够牢度而不发生脱层破坏，是防

护服用聚氨酯热熔胶性能的核心内容。

提升了耐92℃水洗的要求：耐92℃水洗剥离强度由280N/m提升到了380N/m

提升理由说明：结合医用防护服材料的特点和客户要求，我们的新标准耐

92℃水洗强度的做了提升。这些提升，都是为了保证医用防护服材料在使用过程
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中的安全可靠，是非常必要的。

新增了可溶性重金属限值、卤素含量的要求： 新增了可溶性重金属铅、铬、

镉、钡、汞、砷、硒、锑等八项要求，以及氟、氯、溴、碘四项卤素含量限值要

求。

提升理由说明：结合医用防护服材料的特点和客户要求，我们的新标准新增

了重金属、卤素的测试要求。由于下游产品防护服是提供给医护人员长时间密封

穿着，因此新增重金属、卤素等安全性指标是十分必要的，也是参考同行先进产

品，我们在产品设计上引入了一些新型的环保材料，体现了材料的环保性。这也

是国内外客户提出的要求。

5.2 基本要求(型式试验规定技术指标外的产品设计、原材料、关键技术、工艺、

设备等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的

对比情况。

 设计：

产品设计思想来源于公司自主研发的反应型聚氨酯热熔胶系列产品。该类产

品属于胶粘剂行业内的新产品，具有粘接效果好，安全无毒，，易于使用等优点。

同时，结合医用防护服材料的特点，同时参考同行先进产品，如德国克力宝公司

的相关产品，我们在配方设计上引入了一些高端的理念，对胶粘剂的层间粘合牢

度和耐水洗性能进行了大幅度的提升。

 原材料：

结合医用防护服材料的特点，同时参考同行先进产品，我们在产品设计上引

入了一些新型的环保材料，对胶粘剂的层间粘合牢度和耐水洗性能进行了大幅度

的提升的同时，也提升了产品的环保性。

 工艺及装备：

生产工艺上我们实现了从进料到反应再到出料计量包装的全自动化，大幅度

提升了产品的批次稳定性，减少了生产过程中的能耗。
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 检验检测：

参考国外同行的产品，我们建立了一套完整的医用防护服用反应型聚氨酯热

熔胶的检测标准规范，从不同方面检验了产品的各种性能，保证了生产的质量稳

定性。

 质量承诺：

产品始终秉持高要求、高标准理念，发扬始于创造，精于制造精神，给予医

用防护服材料全使用周期的质保承诺，解决客户的后顾之忧。

5.3 标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。（若无相关先

进性也应说明）。

智能制造、绿色制造：该产品是近乎 100%固含量的固体物质，生产和使用

过程中无污染零排放， 新改造的自动化的反应釜，实现了自动加料，自动控温，

自动充氮放料和自动计量罐装的全自动化，大大提高了生产效率，节约了人力。

同时结合医用防护服材料的特点，参考同行先进产品，我们在产品设计上引入了

一些新型的环保材料，对胶粘剂的层间粘合牢度和耐水洗性能进行了大幅度的提

升的同时，也提升了产品的环保性。

6 与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1 目前国内主要执行的标准有：

HG∕T 3697-2016 《纺织品用热熔胶粘剂》

6.2 本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。

本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准无冲突。

6.3 本标准引用了以下文件：

GB/T 2790—1995 胶粘剂 180°剥离强度试验方法 挠性材料对刚性材料

GB/T 2793—1995 胶黏剂不挥发物的含量测定

GB/T 15332—1994 热熔胶粘剂软化点的测定

GB/T 20740—2006 胶粘剂取样
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GB/T 32448 胶粘剂中可溶性重金属铅、铬、镉、钡、汞、砷、硒、锑的测

定

HG/T 3660—1999 热熔胶粘剂熔融粘度的测定

HG/T 3697—2016 纺织品用热熔胶粘剂

EN 14582—2016 卤素和硫含量密闭系统内氧气燃烧测定法

引用文件现行有效。

7 社会效益

反应型聚氨酯热熔胶作为生产医用防护服布料的主要胶粘剂目前具有广阔

的市场前景。本次申报的医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶对于无纺布、透气膜

等材料表现出极好的粘接性，层间复合牢度大大超越普通的溶剂型胶水和一般热

熔胶，能够满足防护服织物层间复合的牢度要求。同时，该胶固化后具有极其优

秀的耐水洗性能。因此，该型防护服专用反应型聚氨酯热熔胶在市场上具有很强

的竞争优势，同时，在供需方面，由于对于防护服的需求很大，对于该反应型聚

氨酯热熔胶的需求很大，具有广阔的市场前景。

因此，该反应型聚氨酯热熔胶在市场上具有很强的竞争优势，本次公司为主

起草浙江制造标准，同时公司将邀请全国行业领先的企业共同研制该浙江制造标

准，目前行业企业均有意向参与本标准的研制。本标准研制势必带动中国全产业

的发展，提升在国际的行业竞争力。

8 重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9 废止现行相关标准的建议

无。

10 提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。



11

11 贯彻标准的要求和措施建议

已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站

（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

浙江枧洋高分子科技有限公司将在企业标准信息公共服务平台

（http://www.cpbz.gov.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位

也应在信息平台上进行自我声明。

12 其他应予说明的事项

无。

《医用防护服用反应型聚氨酯热熔胶 》标准研制工作组

2021 年 6 月
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附表 1 先进性技术指标对比表

序号 质量特性 技术指标 国家标准 先进同行要求

（德国克力宝）

高端客户要求（亚太医

疗）

拟制定的“浙江制造

标准”

备注

1 粘结性 剥离强度 HG∕T 3697-2016《纺织品用热熔胶粘剂》

布条对贴剥离力≧480N/m

布条对贴剥离

力≧900N/m

布 条 对 贴 剥 离 力 ≧

950N/m

布条对贴剥离力≧

950N/m

提升

2 耐老化 耐 60℃水洗 HG∕T 3697-2016《纺织品用热熔胶粘剂》

60℃水洗 5次，剥离强度≧320N/m

剥 离 强 度 ≧

450N/m

剥离强度≧480N/m 剥离强度≧480N/m 提升

3 耐 92℃水洗 HG∕T 3697-2016《纺织品用热熔胶粘剂》

耐 92℃水洗 5次，剥离强度≧280N/m

剥 离 强 度 ≧

320N/m

剥离强度≧380N/m 剥离强度≧380N/m 提升

4 耐热老化 80℃，30d / ≥650N/m ≥700N/m ≥700N/m 新增

5 环保 有害物

质含量

挥发物含量 GB/T2793-1995《胶粘剂不挥发物含量测

定》≤5%

≤5% ≤1% ≤0.2% 新增

6 重金属含量 GB/T 32448-2015《胶粘剂中可溶性重金属

铅、铬、镉、钡、汞、砷、硒、锑的测定》

≤1000ppm ≤500ppm ≤300ppm 新增

7 卤素 EN14582-2016《卤素和硫含量密闭系统内

氧气燃烧测定法》

≤500ppm ≤300ppm ≤200ppm 新增
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